Сравнительная оценка некоторых видов утепления 
относительно 1 кв.м ограждающих конструкций
Расчет теплозащиты выполняется с учетом климата различных районов. Варианты обеспечения нормативных показателей сопротивления теплопередаче для жилых домов (на примере чердачных перекрытий, температура воздуха в помещении 20оС).
	
	Изовер
	Rockwool
	Пенополи-
стирол
	Керамзит
	Целлюлозный утеплитель
	МПБ - маты
базальтовые
	Пенобетон
	Полистирол-
бетон

	Теплопроводность, мК/Вт
	0,048
	0,045
	0,039
	0,18
	0,038
	0,045
	0,18
	0,13

	Необходимая толщина слоя, мм
	253
	233
	200
	950
	200
	240
	550
	300

	Конденсат
	образуется, 
нужна пароизоляция
	не 
образуется
	не
образуется
	образуется, 
нужна пароизоляция
	-
	образуется, 
нужна пароизоляция

	Нагрузка на конструкцию, 
кг/кв.м
	10,1
	8,16
	7,18
	475
	9
(Р=45 кг/м3)
	4,8 
(Р=20 кг/м3)
	Нагрузка на конструкцию, 
кг/кв.м
	10,1

	Экологическая чистота
	Фенольное связующее
	Фенольное связующее
	Гранулы пеностирола
	Глина
	Древесное волокно, природные минералы
	Фенольное связующее
	Модифицирующие добавки
	Гранулы пеностирола

	Пожаробезопасность
	НГ, но связующее горит, продукты сгорания ядовиты
	НГ, но связующее горит, продукты сгорания ядовиты
	Уже при 80?С выделяется ядовитый дым
	НГ
	Г1, трудновоспламеняема, тушит себя и конструкцию, продукты сгорания безвредны
	НГ, но связующее горит, продукты сгорания ядовиты
	НГ
	НГ

	Биостойкость
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся, останавливает уже начавшийся рост грибков
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся


При оценке теплоизолирующих свойств материала нужно учесть, что наличие шовных пустот на стыке рулонов или плит в 4% приводит к потере 50% тепла. Главное преимущество "эковаты" перед другими материалами - возможность получения сплошного бесшовного слоя. 

Целлюлозный утеплитель не содержит фенольные и карбомидные смолы. Изовер и Rockwool дают фон даже при комнатной температуре
Сравнительная таблица по эффективности применения различных утеплителей в строительных конструкциях
	Наименование материала
	Достоинства 
	Недостатки 
	Область применения
	Теплопроводность, Вт/мК
	Горючесть 

	Древесина (опилки)
	Дешевизна, экологичность
	Горючесть, подвержена гниению
	Старые деревянные дома
	0,090-0,180
	

	Керамзит 
	Негорюч 
	Неэффективен, использование подъемных механизмов, трудоемкий монтаж, большой вес
	Полы, чердаки, слоистая кладка
	0,148
	НГ

	Пенопласты:


	Жесткость, легкость монтажа
	Для всех пенопластов: ограниченная теплостойкость и горючесть; тление начинается при 80оС; не экологичен – выделение кумулятивных токсинов, плохая паропроницаемость – не «дышит», образование конденсата, плесени
	Дл монолитной заливки
	
	

	Пеноизол
	
	
	Стены, крыши, полы
	0,035-0,047
	Г3; Д2; В3

	Экструдированный пенополистирол
	
	
	Стены, крыши, полы
	0,037-0,042
	Г2

	Вспененный пенополистирол
	
	Водопоглощение до 900%, малый срок службы
	Стены, крыши, полы
	0,037-0,048
	Г2

	Минвата ISOROC:
	Негорючая основа,

низкая теплопроводность 
	Сжимается, комкуется, волокна ломаются и превращаются в пыль, при увлажнении оседает
	
	
	НГ

	ИзоЛант
	
	
	Слоистая кладка
	0,035
	

	ИзоВент
	
	
	Вентилируемый фасад
	0,037
	

	ИзоРуф В
	
	
	Верхний слой кровли изоляции
	0,039
	

	Минвата ROCKWOOL:
	Негорючая основа,

низкая теплопроводность
	Сжимается до 20%, после увлажнения до 25%
	
	
	НГ

	ЛайтБаттс
	
	
	Не нагружаемые конструкции
	0,039
	

	КивиттиБаттс
	
	
	Средний слой в слоистой кладке
	0,038
	

	РуфБаттс В
	
	
	Верхний слой кровельной изоляции
	0,038
	

	Минплита
 
	Негорючая основа,

жесткость, легкость монтажа
	Связующие и водоотталкивающие компоненты выгорают уже при 2500С; плохая паропроницаемость – не «дышит»; образование конденсата, плесени; увлажнение на 1% приводит к ухудшению теплопроводности на 8%; большая усадка, что приводит к образованию «мостиков холода» в швах утеплителя
	Слоистая кладка, кровля, фасад под штукатурку
	
	

	П125
	
	
	
	0,041-0,05
	НГ

	П75
	
	
	
	0,041-0,05
	НГ

	ППЖ-200
	
	
	
	0,042-0,054
	Г1, В1

	Стековолокно:


	Низкая теплопроводность
	Связующее горит при 2500С; при эксплуатации осыпаются волокна стекла; плохая паропроницаемость – стены не «дышат», образуется конденсат, плесень; увлажнение на 1% ухудшает теплопроводность на 8%; сжимаемость до 80%; оседание.
	Стены, крыши, закрытые фасады
	
	Г1

	URSA M-11ф
	
	
	
	0,044
	

	ISOVER маты
	
	
	
	0,042
	

	ISOVER плита
	
	
	
	0,041
	

	Перлит вспученный
	Негорюч 
	Тяжелый, не «дышит»
	
	0,040-0,058
	НГ

	ЦЕЛЛЮЛОЗНЫЙ УТЕПЛИТЕЛЬ – более чем 70-летний документированный опыт применения целлюлозного утеплителя в новых, старых и реконструированных постройках; экономическая эффективность (суммарные затраты на строительство сокращаются до 20%); при утеплении не требуется разбирать узловые точки конструкций; бесшовная изоляция; низкий коэффициент инфильтрации (низкая продуваемость). Целлюлозный утеплитель ведет себя как древесина, т.е. он работает также по всем направлениям: в т.ч. выравнивает влажность, создает очень приятный микроклимат в помещении; расход энергии на отопление домов сокращается минимум на 25% по сравнению с домами, утепленными минватой с аналогичной теплопроводностью, обладает очень высокой огнестойкостью (В2, Г1, Д2); превосходная звукоизоляция; отсутствие «мостиков холода», «холодных стен» и «отпотевания» стен.  
	Крыши, чердачные перекрытия, мансардные конструкции, потолки, полы, межкомнатные перегородки, полые стеновые конструкции (коробчатые, колодезная кладка), влажное напыление открытых стеновых конструкций
	0,036-0,041
	В2, Г1, Д2


Сравнительная характеристика теплоизоляционных строительных материалов
Теплозащитные свойства разных материалов

	Наименование
	Толщина слоя,
см
	Теплопроводность,
Вт/ мК
	Наименование
	Толщина слоя,
см
	Теплопроводность,
Вт/ мК 

	ЦЕЛЛЮЛОЗНЫЙ УТЕПЛИТЕЛЬ
	10
	0,041
	Опилки
	27
	0,110

	Минеральная вата
	11
	0,045
	Пенобетон
	46
	0,189

	Пробка
	12
	0,050
	Кирпичная кладка
	146
	0,600


	Обработанные природные материалы

	Наименование
	Сырье, 
состав
	Плотность,
кг/м3
	Теплопроводность,
Вт/ мК
	Паро-
проницаемость
	Пожароопасность
	Заполняемость
пустот

	ЦЕЛЛЮЛОЗНЫЙ УТЕПЛИТЕЛЬ
	Древесное волокно,
минеральный антипирен
и антисептик
	42-61
	0,036-0,041
	Стены "дышат"
	Трудновоспламеняемая,
без дымообразования,
продукты сгорания
безвредны
	Заполняет
все щели

	Пробка натуральная
вспученная
	Кора португальского
пробкового дерева 
	104-120
	0,037-0,040
	Стены "дышат"
	Горюча
	Остаются
щели

	Керамзит
	Глина
	250-600
	0,180
	Стены "дышат"
	Негорюч
	Щели не 
заполняет

	Искусственные полимеры, содержащие синтетические клеи 
(в обычном состоянии выделяют вредные для здоровья человека вещества)

	Минеральная вата
	Стекловолокно, феноло-карбомидное связующее
	30-70, в плитах 180 - 400
	0,048
	Образует конденсат
	Горит связующее, продукты сгорания ядовиты
	Возможно образование щелей

	URSA
	Стекловолокно 
	До 300
	0,045
	Образует конденсат
	Горит связующее, продукты сгорания ядовиты
	Горит связующее, продукты сгорания ядовиты

	Rockwool (базальтовая вата)
	Базальт, фенольное связующее
	До 300
	0,045
	Образует конденсат
	Горит связующее, продукты сгорания ядовиты
	Возможно образование щелей

	Синтетические полимеры (в обычном состоянии выделяют вредные для здоровья человека вещества)

	Пенополистирол (пенопласт)
	стирол
	35-125
	0,045
	Образует конденсат
	Сильногорюч, продукты сгорания ядовиты
	Остаются пустоты

	Styrodur
	стирол
	25-45
	0,025-0,035
	Образует конденсат
	Сильногорюч, продукты сгорания ядовиты
	Остаются пустоты

	Пенополиуретан (репор)
	Диизоцианат, полиэфир
	20-30
	0,039
	Образует конденсат
	Сильногорюч, продукты сгорания ядовиты
	Заполняют 
все щели


СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО УТЕПЛИТЕЛЯ (ЦУ) С НЕКОТОРЫМИ МОДЕЛЯМИ ROCKWOOL
	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	1
	СОСТАВ
	НЕОРГАНИЧЕСКИЕ УТЕПЛИТЕЛИ
Состав: ЛЕТУЧИЕ СОЕДИНЕНИЯ -
фенолформальдегиды, аммиак.

Испарение уже при +18ОС (комнатная температура)

Применение внутри здания разрешено только при замуровке материала.
	ОРГАНИЧЕСКИЙ УТЕПЛИТЕЛЬ

Состав: НЕЛЕТУЧИЕ СОЕДИНЕНИЯ -
81% - обработанная целлюлоза, 12% - антипирен - борной кислоты,

7% - антисептик - бура.



	2
	МЕСТО ПРИМЕНЕНИЯ
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ

Полы на лагах, каркасные конструкции, вентилируемые крыши, подвесные потолки.
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ

Полы на лагах, перегородки и стены до 3м, чердачные помещения, вентилируемые крыши, подвесные потолки.
	 ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ПОВЕРХНОСТИ

Полы на лагах, деревянные перекрытия, многослойные стены до 15м наружные стены с облицовкой,  вентилируемые крыши, подвесные потолки.
	Трубопроводы, резервуары, камеры сжигания, котлы, плоские поверхности и арматуры - в диапазоне низких и средних температурных параметров, не превышающих 400°C.
	Плоские крыши с основой на бетоне и профнастиле.
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ, ВЕРТИКАЛЬНЫЕ и НАКЛОННЫЕ ПОВЕРХНОСТИ:
- пол, чердак-пол;
- закрытые полости (простенки);
- стены, «колодцевая» кладка (слоистая);
- крыша, наклонные закрытые полости;
- простенки из металлических и              пластиковых конструкций; 

- наклонные поверхности из металлических и пластиковых конструкций;
- коммуникации;
- места сквозных проводок;
- решетчатые конструкции;
- труднодоступные плоскости; конструкции и полости.
НЕ НУЖДАЕТСЯ В ВЕНТИЛЯЦИИ!!!


	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	3
	ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
	Звуко- и теплоизоляция вентилируемых покрытий и чердаков, деревянных балочных перекрытий и внутренних перегородок.
	Звуко- и теплоизоляция вентилируемых покрытий и чердаков, деревянных балочных перекрытий, подвесных потолков, легких каркасных стен и перегородок, а также полов на лагах.
	Звуко- и теплоизоляция вентилируемых покрытий и чердаков, деревянных балочных перекрытий, подвесных потолков, наружных многослойных и каркасных стен, легких защитных и кассетных стен павильонов, перегородок, а также полов на лагах.
	Изоляция трубопроводов, резервуаров, камер сжигания, котлов, плоских поверхностей и арматуры - в диапазоне низких и средних температурных параметров, не превышающих 400°C.
	Теплоизоляция всех типов плоских кровель, а также полов на грунте и на перекрытии, утепление однослойное.
	Тепло-, звуко-, пожароизоляция

- строительство жилищное/промышленное -  используется для утепления новых и старых, (без разборки конструкций) зданий, сборно-каркасных домов;
- изоляция агрегатов, трубопроводов;
- вагоностроение,
- машино-, приборостроение;
- химическая промышленность;
- металлургическая промышленность;
- энергетика.


	4
	МОНТАЖ
	Многослойны. Наличие отходов.
	Многослойны. Наличие отходов.
	Многослойны. Наличие отходов.
	Многослойны. Наличие отходов.
	Многослойны. Наличие отходов.
	Однослойность. Отсутствие отходов.  

	5
	Возможная толщина нанесения, мм
	100, 150
	50, 100
	50, 80, 100, 120, 150
	50, 60, 80, 100
	100, 120, 150
	Δ20 – Δ200, 350…

	6
	Наличие шовных пустот на стыках (%) и мостиков холода (+/-) 
	От 4%

+
	От 4%

+
	От 4%

+
	От 4%

+
	От 4%

+
	Изоляционный слой – целостный – в местах сквозных проводок и решетчатых конструкций не остается утечки тепла (исчезают акустические мостики и мостики холода).

	7
	ПЛОТНОСТЬ, кг/м3

	20
	35
	45
	60
	145
	20 - 100

	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	8
	ЗВУКОПОГЛОЩЕНИЕ, ДБ
	 При толщине 100мм 
125 - 4000Гц коэффициент

0,49 – 0,90 
	 При толщине 50мм 
125 - 4000Гц коэффициент

0,15 – 0,81
	 При толщине 100мм 
125 - 4000Гц коэффициент

0,76 – 0,80
	 При толщине 100мм 
125 - 4000Гц коэффициент

0,45 – 0,90
	 При толщине 50мм 
125 - 4000Гц коэффициент

0,19 – 0,84
	При толщине 25мм
125 - 4000Гц коэффициент  0,12 – 1,0

Использование целлюлозы в качестве утеплителя ограждающих конструкций дома как великолепной звукоизоляции - задерживает до 85дб

	8а
	СПРАВОЧНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
	Индекс изоляции звука 50 мм ЦУ превосходит звукоизоляционную плиту ЛАЙТ БАТТС (Rockwool) толщ. 100 мм в 2 раза. Для поглощения воздушного шума в 63 ДБ достаточно: 1 лист гипсокартона + слой ЦУ 50 мм! Ссылка - сайт www.rockwool.ru

	9
	Коэффициент теплопроводности, 

Вт/м2 К
	0,041
	0,039
	0,035
	0,036
	0,039
	0,036 - 0,041

	10
	ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТЬ, м3/МсПа
	-
	-
	-
	-
	-
	(80-120)х10-6

	11
	ГИГРОСКОПИЧНОСТЬ
	Кратковременная впитываемость воды — 

≤ 0,3 кг/м² 

в сутки
	Кратковременная впитываемость воды — 

≤ 0,3 кг/м²

в сутки
	Кратковременная впитываемость воды — 

≤ 0,3 кг/м²

в сутки
	-
	Кратковременная впитываемость воды — 

≤ 1,0 кг/м²

в сутки
	Гигроскопичный материал. Влажность целлюлозного утеплителя соответствует влажности окружающей его среды. Колебания относительной влажности воздуха не влияют на теплоизолирующую способность материала. 

Дома, изолируемые ЦУ, можно строить без паро- и гидроизоляции - стены «дышат».


	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	12
	ПАРОПРОНИЦАЕМОСТЬ, мг/мчПа
	0,55

Образуется конденсат
	0,55

 Образуется конденсат
	0,55 

Образуется конденсат
	0,55

 Образуется конденсат
	0,55

Образуется конденсат
	0,3

НЕ ОБРАЗУЕТСЯ КОНДЕНСАТА

Выводит влагу наружу благодаря собственной структуре. После укладки материала, на поверхности теплоизоляционного слоя образуется тонкая бумаговидная корочка, что является следствием активизации природного вещества лигнина под воздействием влажности воздуха. Данная корка препятствует свободной циркуляции воздуха сквозь слой, что еще более улучшает теплотехнические характеристики материала.

	13
	СОРБЦИОННОЕ УВЛАЖНЕНИЕ
	ОФИЦИАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ ОТСУТСТВУЮТ


	За 72часа 16%

	13а
	Справочная информация


	Из характеристик изделий ROCKWOOL в строительстве (ссылка ROCKWOOL – негорючая изоляция, стр.60 «Гражданское строительство») на данные модели показатели  сорбционной влажности отсутствуют.

	14
	ЗНАЧЕНИЕ pH
	-
	-
	-
	-
	-
	7,8 – 8,3 

Целлюлозная «шуба» 

также является химически пассивной средой 

не вызывает коррозии контактирующих с ней  металлических  изделий и конструкций.

ЛЕТУЧИХ ВРЕДНЫХ  ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ ВЕЩЕСТВ НЕ СОДЕРЖИТ 

	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	15
	ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ
	Базальт, фенолформальдегиды, аммиак 
	Древесное волокно, природные минералы

	15а
	Справочная информация


	Древесный утеплитель экологически чистый материал, так как не вызывает аллергии из-за отсутствия в нем токсинов. Благодаря отличной адгезии Целлюлозный утеплитель прилипает к любым горизонтальным, вертикальным и наклонным поверхностям из любого материала, будь то бетон, кирпич, железо или дерево. Все работы выполняются непосредственно на объекте и на любой высоте. 

	16
	ТЕХНОЛОГИЧНОСТЬ
	-
	-
	-
	-
	-
	БЕСШОВНАЯ изоляция. Легкость и высокая скорость  выполнения монтажа. Усадка материала полностью отсутствует. Утеплитель легко устанавливать в треугольные, дугообразные и другие сложные конструкции. Полностью заполняет все швы, пазухи, карманы, неровности стен, углубления и щели бревенчатых строений, основания электрических щитов и места ввода труб. БЕЗОТХОДНАЯ технология.

	17
	БИОСТОЙКОСТЬ
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Эффективно защищает изолируемые поверхности от гниения, различных грибков, грызунов и насекомых благодаря входящим в ее состав эффективных антисептиков, предотвращающих развитие микроорганизмов.

	18
	ПОЖАРНЫЕ СВОЙСТВА
	НГ
	Не воспламеняется даже при температуре (Т) +1300ОС СПР.

	№ п/п
	ПОКАЗАТЕЛЬ 
	Domrock
	Rockmin
	Superrock
	Rockmata
	Monrock Max
	Целлюлозный утеплитель

	18а
	Справочная информация
	Сопротивление огню гипсокартонных перегородок, утепленных ЦУ, составляет более 1часа.

	19
	ГОРЮЧЕСТЬ

	
	
	
	
	
	Класс Г1 – низко горючий.

	20
	ВОСПЛАМЕНЯЕМОСТЬ

	
	
	
	
	
	Класс В2 – умеренно воспламеняемый.

	21
	ДЫМООБРАЗОВАНИЕ

	
	
	
	
	
	Класс Д2 – умеренно дымообразующий.


ПРЕИМУЩЕСТВА ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО УТЕПЛИТЕЛЯ: 

Являясь природным утеплителем, ЦУ позволяет зданию «дышать», что улучшает его эксплуатационные характеристики. Тем более, материал этот актуален для российских условий, в отличие от европейских конструкций «вентилируемых» фасадов, не выдерживающих испытания русской зимой. Для резких климатических зон актуальна морозостойкость целлюлозы.

СОПРОВОДИТЕЛЬНЫЕ ДОКУМЕНТЫ: 
1. Гигиеническое заключение СЭС Украины.

2. Сертификат пожарной охраны Украины.

3. Сертификат радиологического контроля.

